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Kontaktschutzqehause ,^Einspritzpum p e .u-nd ,V:eriah^en zum 
Montieren einfts Kontaktschutzaehausea mit Hilfe piupa 
Adapters 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Kontaktschutzgehause fur 
mindestens i nen. .e*lek t r v i s chen-^Ans.chl^s s ;^der*inweinem 
Gehaus e t ei l^atige'o^d^e tm's t ^das^an^edn^Baii t e i l^angebau t und 
in dem e;itoe,;:6f f 

ausgespar tpfcbst .7«D>± ^EfEed^diifeig^bet t&M tsBsaiSe h^e4ne 
Eirlsprit^ium^ 

be t r if f ts:^e^E^©dJfedun^eii ri>%V'eS£'^ ei ne s 

Kont ak t s tsMj^z^fefeSaiitse s^md t^ip&^e^ . 

Aus der DE 197 03 686 ist ein Kontaktschutzgehause bekannt, 
das aus zwei zusammengesetzten Gehauseteilen besteht . 
Zwischen den beiden Gehauseteilen ist eine Dichtung 
angeordnet. Die Dichtung dient dazu, noch nicht erstarrte 
Vergussmasse beim Einfiillen zuruckzuhalten . Die Dichtung 
muss beim Zusammenbau des Kontaktschutzgehauses genau 
posit ioniert werden. AuSerdem ist die Dichtung 
verschle^sfsa^fallig . 

Ei<ne*AuJfgabe^ * e in 
Kontakts^hut'zgeha'us^bereitzustellen, das aus weniger 
Einzelteilen gebildet ist als herkommliche 
Kontaktschutzgehause. Daruber hinaus soil der 
Mont ageauf wand reduziert werden. 
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Die Aufgabe ist bei einem Kontaktschut zgehause fur 
mindestens einen elektrischen Anschluss, der in einem 
Gehauseteil angeordnet ist, das an ein Bauteil angebaut und 
in dem eine Off nung zum Einfiillen von Vergussmasse 
ausgespart ist, dadurch gelost, dass das Gehauseteil von 
einer dunnwandigen Kappe gebildet wird, deren Rand unter 
Vorspannung durchgehend an dem Bauteil anliegt. 

Vorteile der Erfindung 

Das liefert den Vorteil, dass die bei herkommlichen 
Kontaktschutzgehausen erf orderliche Dichtung entfallen 
kann . 

Eine besondere Ausf iihrungsart des erf indungsgemaSen 
Kontaktschut zgehauses ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kappe die Form eines an einer Stirnseite offenen Zylinders 
aufweist, an dessen Mantelflache eine spitz zulaufende Nase 
vorgesehen ist, deren Flanken leicht konkav ausgebildet 
sind. Die konkave Ausbildung fiihrt zu einer elastischen 
Anpassung der Flanken der Kappe an das Bauteil. Dadurch 
konnen herstellungsbedingte Toleranzen des Bauteils 
ausgeglichen werden. Die Entluftung der Kavitat wahrend des 
VergieSens erfolgt selbsttatig iiber die verbliebenen 
geringfugigen Spalte zwischen Leitungshalter und 
Magnetventil . 

Bei einer Einspritzpumpe , insbesondere 

Verteilereinspritzpumpe, fur Kraf t f ahrzeuge , an der ein 
Magnetventil mit Hilfe einer Spannhohlschraube befestigt 
ist, ist die oben angegebene Aufgabe durch ein vorab 
beschriebenes Kontaktschut zgehause gelost, dessen Nase iiber 
den Umfang bzw. Innendurchmesser der Spannhohlschraube 
hinausragt. Dadurch wird im montierten Zustand ein 
unerwunschtes Abbauen des Magnetvent ils sicher verhindert. 
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Bex der Verwendung der erf indungsgemaSen Kappe haben sich 
be, hohen Einf ull -Dusentemperaturen Qualitatsprobleme i m 
Berexch des Angusses ergeben. Deshalb besteht eine weitere 

eane-^eschadigung. der^Wergussmasse -verhlndert^wird . 

Die Aufgabe ist bei einem Verfahren zum Montieren eines 
vorab beschriebenen Kontakt schutzgehauses an einem Bauteil 
xnsbesondere an einer vorab beschriebenen Einspritzpumpe , 
wobei die Vergussmasse mit Hilfe einer Diise eingefflllt 
wxrd, dadurch gelost, dass beim Einfullen der- Vergussmasse 
exn Adapter zwischen der Kappe und der Diise angeordnet 
wxrd. Durch das Adapterteil wird die Diise von der Kavitat 

zw *schen.^pe^d^ufee«^ 

^setzu^g^ei^^ 

xn dersKappe . 
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30 



35 



VerfahrBh«fe«d^%e»^ 

eine Durchgangsbohrung mit einem ersten Abschnitt, dessen 

Durchmesse.r.groSer als der Durchtnesser der Offnung in der 

^ Kappe zum Einfullen der Vergussmasse ist, und mit einem 

konusformigen zweiten Abschnitt aufweisfc, der sich von 

xnnen nach aufien verjungt, Der erste Abschnitt dient dazu 

Ungenauigkeiten beim Ansetzen der Diise an die Kappe 

auszugleichen. Dadurch wird auch dann ein einwandf reies 

Fullen,der, Kappe ^gewahr.l-eistet , wenn die Du^naf^ung-.nicht 

genau rk.onztentri-sch zu,der ,K-appen6f fnun g .angeordnet,. i-st . ..Die 
na eh*dfem^Su:;isfe^ 

der einstiickig mit der Formmasse im Inneren der Kappe ist. 
Der Knopf hat einen groSeren Durchmesser als die Offnung in 
der Kappe und verhindert dadurch ein Losen und ungewolltes ■ 
Entfernen der Kappe nach der Montage. Der konusformige 



zweite Abschnitt des Adapters dient zum Abdichten und 
Zentrieren der Einfullduse. 

Eine besondere Ausf iihrungsart des erf indungsgemaSen 
Adapters ist dadurch gekennzeichnet , dass sich der erste 
Abschnitt von innen nach auSen verjungt. Dadurch wird eine 
gute Entformbarkeit nach dem Einfiillen der Vergussmasse in 
die Kappe gewahrleistet . 

Eine weitere Ausf iihrungs form des erf indungsgemaSen Adapters 
ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten und 
dem zweiten Abschnitt ein zylinderf ormiger dritter 
Abschnitt angeordnet ist. Die Verbindung kann auch kegelig 
mit Verjungung in Richtung Diise und/oder profiliert sein. 
Der dritte Abschnitt ermoglicht den Durchtritt der 
Vergussmasse beim Einfiillen. Ubeir die Lange des dritten 
Abschnitts kann der Abstand zwischen Diise und Kappe 
variiert werden. Die GroSe des Abstandes zwischen Diise und 
Kappe hangt u.a. von der Temperatur der Diise beim Einfiillen 
ab. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung , in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Ausf iihrungsbei spiel 
der Erfindung im Einzelnen beschrieben ist. Dabei konnen 
die in den Anspriichen und in der Beschreibung erwahnten 
Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in beliebiger 
Kombination erf indungswesentlich sein . 

Zeichnung 

In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 die Ansicht eines Schnitts durch ein 

erf indungsgemaSes Kontakt schut zgehause im 
Leerzustand; 
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Figur 2 das * Kontaktschut zgehause aus Figur 1 in befulltem 
Zustand; 

Figur - 3 '^d*e<^sfe m- 
III in Figur 1 ; < und 

Figur 4 einen- veigroSertjen;.Ausschni t Wdes : in^ Figur 3 
dargestellten Kontaktschut zgehauses . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist ein Magnetventil 1 gezeigt, das mit Hilfe 
einer (nicht dargestellten) Spannhohlschraube an einer 
(ebenfalls nicht dargestellten) Verteilereinsprit zpumpe 
mon t i ert.-rvis t .^Ari' - de m^Margne t^en ti 1„ 1 . vis t^ ei nviedtung s ha 1 1 e r 

2 angebracht ..* Der * keitungshaflterft 2 -umf assteied^ne^ Fixierhilf e 

3 mit einer im-- Wesent lichen, dreieck'f ormigen^AuSenkontur . 
Der .-^e i-fc^ng.sfesrl%-e rin 2^Und«M e?^irxii5erhi^M e « 3^d"i:ehen^zur 
Aufnahme-von-- el'ektrischen ^liext-ungen^ 4 . ' Dabei^ sind-die 
elektrisehen Leitungen^ 4c. so in: dem Leitungshakt.er** 2 
angeordnet , * dass,.- sie^mi t : mogl ichs t . geringem^Abis^and' an den 
Kontaktf ahnen 5, die von dem Magnetventil 1 ausgehen, 
positioniert werden. Der Leitungshalter 2 ist mit Hilfe 
einer Schraube 6 an dem Magnetventil 1 befestigt. 

Die Anschlussstellen des Magnetventils 1 sind von einer 
Kappe 7 umgeben, in der eine Offnung 8 ausgespart ist. Die 
Offnung 8 in der Kappe 7 dient dazu, den hohlen Innenraum 9 
der^appe 7, der^auch^als. Kavi x tat ..bezeichnet , wird, mit 
einer Vergps'smas'se, zu fiil-len. 

I n Figui? 2 ^d*s t^d^le^KavVa 1 1 a t; 9**mi t- W'e)rgu'S*srrfarss e^ge*feul 1 t . Das 
Einfullen der Vergussmasse erfolgt durch eine Diise 10. 
Zwischen der Diise 10 und der Kappe 7 des erf indungsgemaSen 
Kontaktschutzgehauses ist ein Adapter 14 angeordnet. Durch 
den Adapter 14 wird die Kappe 7 thermisch von der Diise 10 
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entkoppelt. 

Der Adapter 14 weist eine zentrale Durchgangsbohrung mit 
einem ersten Abschnitt 11, einem zweiten Abschnitt 12 und 
einem dritten Abschnitt 13 auf . Der dritte Abschnitt 13 hat 
die Form eines Kreiszylinders und ist zwischen dem ersten 
Abschnitt 11 und dem zweiten Abschnitt 12 angeordnet . Die 
Verbindung kann auch kegelig mit Verjungung in Richtung 
Dtise und/oder profiliert sein. Der dritte Abschnitt 13 
bildet beim Einspritzen der Vergussmasse einen Anguss 16, 
der nach der Montage entfernt wird. 

Der zweite Abschnitt 12 ist konusformig ausgebildet und 
dient zur Aufnahme der Spitze der Diise 10. Der erste 
Abschnitt 11 der Durchgangsbohrung in dem Adapter 14 ist 
ebenfalls konusformig ausgebildet. Die beiden Konuse in den 
Abschnitten 11 und 12 des Adapters 14 verjiingen sich beide 
zu dem mittleren Abschnitt 13 hin, der den kleinsten 
Durchrtiesser der drei Abschnitte auf weist . 

Im Inneren des ersten Abschnitts 11 bildet die Vergussmasse 
einen Knopf 15. Der Knopf 15 hat einen AuSendurchmesser, 
der groSer als der Innendurchmesser der Bohrung 8 in der 
Kappe 7 ist . 

In Figur 3 sieht man, dass die Kappe 7 eine zylindrische 
AuSenkontur 2 0 auf weist, an der eine dreieckf ormige Nase 
ausgebildet ist, deren Flanken mit 21 und 22 bezeichnet 
sind. Die Spitze der Nase ist abgeflacht ausgebildet. 

In Figur 4 ist der Bereich der Flanke 21 der Kappe 7 aus 
Figur 3 vergroSert dargestellt . Die Flanke 21 der Kappe 7 
liegt im eingebauten Zustand an dem Gehause des 
Magnetventils 1 an. Bei 23 ist angedeutet, dass die Flanke 
21 der Kappe 7 im nicht eingebauten Zustand leicht konkav, 
d.h. nach innengewolbt ausgebildet ist. 
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Das Magnetventil 1 muss zur Hochdruckabdichtung mit Hilfe 
der konzentrisch angeordneten Spannhohlschraube mit einem 
hohen Anziehdrehmoment an der Verteilereinspritzpumpe 
befesMgt^we&den . >*Eabei^w^r^ 

Magnetventil 1 einem ^sehr hohen Be s c had i gung s ri s i k o 
ausgesetzt. Das^ Magnetventil 1 besrtzt daher lediglich zwei 
vorstehende Kontaktf ahnen 5- zur spaberen ^Kontaktierung . 
Wegen der hohen Anf orderungen im Betrieb soil die 
Kontaktierung unlosbar ausgebildet sein. Sie muss gegen 
mechanische Beanspruchung und Medien ausreichend geschutzt 
sein. Samtliche Arbeitsgange zur Kontaktierung mussen in 
einem vorgegebenen kurzen Montagetakt ausfuhrbar sein. 
Durch die Erfindung werden samtliche dieser Vorgaben 
erfullt. Die Montage des erf indungsgemaSen 
Ko nfra k t s bhu fe*z g ehatos e s#l*au£ te^wi ^^SoUjgfe^ab . 

Zunachs t^w&rd^das-^ 1- l^arfe^der %(to^ht 

dargest^l^fcen) 1 ^^ . -Dann 

wird der^edteii^ 2^mat:^deir- e^^kt^rsch^ri Leitungen- 4 

au f die f>rei liegende- St irhsei*fce' ; de s^Magnfe t vehfedSL s 1 
auf gesteckt .i^DM^e:^^ 5^des 
Magnetventils 1 durch entsprechende Of f nungen in den 
Leitungshalter 2 gefiihrt. Dabei sind die Litzenenden der 
elektrischen Leitungen 4 so angeordnet und fixiert, dass 
sie stets in einem geringen Abstand zu den Kontaktf ahnen 5 
liegen. 

Daraufhin wird der Leitungshalter 2 mit Hilfe der Schraube 
6 mit dem Magnetventil 1 verschraubt. AnschlieSend wird die 
Ko n t a k t i er.u>ng *zwAschen -den Litzenenden ^der ei ek t r i s chen 
Lei4^uoager^4^utod^^ 5rdurch 
Wi dfes? s^ta^te^fehweSSMSe n^h££?gS®teel 1 1 . ^Auch 4j©t £ nS^§dfe aride r e 
Schweifiverf ahren sind moglich. 

In einem. nachsten Schritt wird die Abdeckkappe 7 auf das 
Magnetventil 1 und den Leitungshalter 2 aufgepresst, bis 
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deren Boden am Leitungshalter 2 zur Anlage kommt . Die 
Abdeckkappe 7 ist so ausgebildet, dass der Kappenrand am 
Magnetventil 1 und an der hockerf ormigen Fixierhilfe 3 
durchgehend mit Vorspannung anliegt. Dadurch wird beim 
folgenden Einbringen der Vergussmasse eine Abdichtung ohne 
zusatzliches Dichtelement erreicht. 

Die Kavitat 9 im Inneren der Kappe 7 wird mit Vergussmasse 
ausgefiillt. Als Vergussmasse wird Schmelzklebstof f 
verwendet, der mit Uberdruck eingebracht wird. 
Schmelzklebstof f liefert den Vorteil, dass keine 
zusatzliche Einbringung von Warme bzw . keine lange 
Reaktionszeit bei Raumtemperatur erforderlich sind. 
Allerdings konnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch 
andere Vergussmassen verwendet werden. 

Beim Einfullen der Vergussmasse wird die Kappe 7 mit dem 
Adapter 14 niedergehalten . Im Angussbereich bleibt eine 
sichtbare Ausformung 15 erhalten, die auch als Knopf 
bezeichnet wird. Der Knopf schafft einen Formschluss zur 
axialen Fixierung der Kappe 7 als Unterstutzung zum 
Reibschluss nach dem Aufpressen. Durch die Haftung der 
Vergussmasse an der Kappe 7 wird diese zusatzlich gehalten 
und schwingungsgedampf t . Weitere Aufgabe der Vergussmasse 
sind die Sicherung der Bef estigungsschraube 6 des 
Leitungshalters 2, die Isolation, der Kontakte 
untereinander und gegen Masse, der Schutz der Kontakte 
gegen Medien und das Fiillen kleiner Hohlraume und 
Hinterschneidungen zur Vermeidung einer Saugwirkung. 

Durch die erf indungsgemaSe Losung konnen sowohl die 
Vorteile der Kabelschwanzlosen Montage des Magnetvent ils 1 
an die Pumpe als auch die bekannt hohe . Funkt ionssicherheit .■ 
der Kabelschwanzkontaktierung im Betrieb genutzt werden. 
Die erf indungsgemaSe Konstruktion ist an kleinen Baugruppen'; 
und an kompletten Erzeugnissen anwendbar. Die 
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erforderlichen Montagearbeitsgange konnen in eine kurz 
getaktete Linienmontage integriert werden. 

Di e. ^,(,n±^ht*da^ge^te Msfee )Tf(SpM^schoza^toemde^Msgrie^vent i 1 s 1 
i s t\ • untee x&de r^^deskkappe"^ 7«;ge §angen , ^da5?diei»Abde'ckkappe 7 
radial^grSfiere^^Abmessungem- auf weist als .das^Magnetvent il l 
Ein Entfernen .der.*Abdeck-kappe 7 ist crmr ,'inAYerbindung tnit 
einer mechanischen Beschadigung moglich. 
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R. 35956 

29 . 12 .1999 

Robert Bosch GmbH , 70469 Stuttgart 
Anspriiche 

1. Kontaktschutzgehause fur mindestens einen elektrischen 
Anschluss, der in einem Gehauseteil (7) angeordnet ist, das 
an ein Bauteil (1) angebaut und in dem eine Offnung (8) zum 
Einfiillen von Vergussmasse ausgespart ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehauseteil von einer dunnwandigen 
Kappe (7) gebildet wird, deren Rand unter Vorspannung 
durchgehend an dem Bauteil (1) anliegt. 

2. Kontaktschutzgehause nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kappe (7) die Form eines an einer 
Stirnseite offenen Zylinders (20) aufweist, an dessen 
Mantelflache eine spitz zulaufende Nase vorgesehen ist, 
deren Flanken (21, 22) leicht konkav ausgebildet sind. 

3 . Kraf tstof f einsprit zpumpe , insbesondere 

) Verteilereinspritzpumpe, fur Kraf t f ahrzeuge , an der ein 
Magnetventil (1) mit Hilfe einer Spannhohlschraube 
befestigt ist, gekennzeichnet durch ein 

Kontaktschutzgehause nach Anspruch 2, dessen Nase iiber den 
Innendurchmesser der Spannhohlschraube hinausragt . 

4. Verfahren zum Montieren eines Kontaktschutzgehauses 
nach Anspruch 1 oder 2 an einem Bauteil, insbesondere an 
.einer Einsprit zpumpe nach Anspruch 3, wobei die 
'Vergussmasse mit Hilfe einer Duse (10) eingefiillt wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass beim Einfiillen der 
Vergussmasse ein Adapter (14) zwischen der Kappe (7) und 
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R. 35956 



29 . 12 . 1999 

Robert Bosch GmbH , 704 69 Stuttgart 

Kontaktschutzqehause , Einsprit zpumpe und Verfahren zum 
Montieren eines Kontaktschut zgehauses mit Hilfe eines 
Adapters 



Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft Kontaktschutzgehause fur mindestens 
einen elektrischen Anschluss, der In einem Gehauseteil (7) 
angeordnet ist, das an ein Bauteil (1) angebaut und in dem 
eine Offnung (8) zum Einfiillen von Vergussmasse ausgespart 
ist . Die Erfindung betrifft auch eine Einsprit zpumpe , mit 
einem vorab beschriebenen Kontaktschutzgehause 
und ein Verfahren zum Montieren eines Kontaktschutzgehauses 
mit einem Adapter. 

Urn den Montageauf wand zu reduzieren, wird das Gehauseteil 
von einer diinnwandigen Kappe (7) gebildet wird, deren Rand 
unter Vorspannung durchgehend an dem Bauteil (1) anlieg-t. 



Figur 2 



Kontaktschut zaehause , Einsorit zpurrrpe una Verfahren zum 
Montieren eines Kontaktschutzgehauses mit Hilfe eines 
Adapters 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Kontaktschut zgehause fur 
mindestens einen elektrischen Anschluss, der in einem 
Gehauseteil angeordnet ist, das an ein Bauteil angebaut und 
in dem eine Offnung zum Einfullen von Vergussmasse 
ausgespart ist . Die Erfindung betrifft auch eine 
Einsprit zpumpe mit einem Kontaktschut zgehause . AuSerdem 
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Montieren eines 
Kontaktschutzgehauses mit Hilfe eines Adapters. 

Aus der DE 197 03 686 ist ein Kontakt schutzgehause bekannt, 
das aus zwei zusammengeset zten Gehauseteilen besteht. 
Zwischen den beiden Gehauseteilen ist eine Dichtung 
angeordnet. Die Dichtung dient dazu, noch nicht erstarrte 
Vergussmasse beim Einfullen zuriickzuhal ten . Die Dichtung 
muss beim Zusammenbau des Kontaktschutzgehauses genau 
posit ioniert werden. AuSerdem ist die Dichtung 
verschleissanf allig . 

Eine A.ufgabe der Erfindung besteht darin, ein 
PContaktschutzgehause berei tzustellen, das aus weniger 
Einzelteilen gebildet ist als herkomml iche 
Kontaktschutzgehause . Daruber hinaus soil der 
Montageauf wand reduziert werden. 
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Die Aufgabe ist bei einem Kontaktschut zgehause fur 
mindestens einen elektrischen Anschluss, der in einem 
Gehauseteil angeordnet ist, das an ein Bauteil angebaut und 
in dem eine Offnung zum Einfiillen von Vergussmasse 
5 ausgespart ist, dadurch gelost, dass das Gehauseteil von 

einer dunnwandigen Kappe gebildet wird, deren Rand unter 
Vorspannung durchgehend an dem Bauteil anliegt . 



Vorteile der Erfindung 

10 

Das liefert den Vorteil , dass die bei herkommlichen 
Kontaktschut zgehausen erf order 1 iche Dichtung ent fallen 
kann . 



15 Eine besondere Ausf iihrungsart des erf indungsgemaSen 

Kontaktschut zgehauses ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kappe die Form eines an einer Stirnseite offenen Zylincders 
aufweist, an dessen Mantelflache eine spitz zulaufende Nase 
vorgesehen ist, deren Flanken leicht konkav ausgebildet: 

2 0 sind. Die konkave Ausbildung fiihrt zu einer elastischen 

Anpassung der Flanken der Kappe an das Bauteil. Dadurch 
konnen herstellungsbedingte Toleranzen des Bauteils 
ausgeglichen warden . Die Entliiftung der Kavitat wahrencd des 
Vergiefiens erfolgt selbsttatig iiber die verbliebenen 
25 geringf iigigen Spalte zwischen Lei tungshalter und 

Magnetventil . 

Bei einer Einsprit zpumpe , insbesondere 

Verteilereinspritzpumpe , fiir Kraf tf ahrzeuge , an der ein 

3 0 Magnetventil mit Hilfe einer Spannhohlschraube bef estigt 

ist, ist die oben angegebene Aufgabe durch ein vorab 
beschriebenes Kontaktschut zgehause gelost, dessen Nase iiber 
den Umfang bzw. Innendurchmesser der Spannhohlschraube 
hinausragt . Dadurch wird im montierten Zustand ein 
3 5 unerwiinschtes Abbauen des Magnetvent ils sicher verhindert. 



Bei der Verwendung der erf indungsgemafien Kappe haben sich 
bei hohen Einf ull -Dusentemperaturen Qualitatsprobleme im 
Bereich des Angus ses ergeben. Deshalb besteht eine wait ere 
Aufgabe der Erfindung darin, ein schnelles Mont ageverf ahren 
anzugeben , bei dem auch bei hohen Einf ul 1 - Dusentemperaturen 
eine Beschadigung der Vergussmasse verhindert wird. 

Die Aufgabe ist bei einem Verf ahren zum Montieren eines 
vorab beschr iebenen Kontaktschut zgehauses an einem Bauteil, 
insbesondere an einer vorab beschriebenen Einsprit zpumpe , 
wobei die Vergussmasse mi t Hilfe einer Duse eingef ull t 
wird, dadurch gelost, dass beim Einfiillsn der Vergussmasse 
ein Adapter zwischen der Kappe und der Duse angeordnet 
wird. Durch das Adapterteil wird die Duse von der Kavitat 
getrennt. Der durch das Adapterteil erzwungene Abstand 
zwischen Kappe und Duse verhindert eine thermische 
Zersetzung der Vergussmasse im Bereich der Einf ullof f nung 
in der Kappe . 

Ein Adapter zur Anwendung des vorab beschriebenen 
Verf ahrens ist dadurch gekennzeichnet , dass der Adapter 
eine Durchgangsbohrung mit einem ersten Abschnitt, dessen 
Durchmesser groSer als der Durchmesser der Of f nung in der 
Kappe zum Einfullen der Vergussmasse ist, und mit einem 
konusf ormigen zweiten Abschnitt auf weist , der sich von 
innen nach auKen ver jungt . Der erste Abschnitt dient dazu, 
Ungenauigkeiten beim Ansetzen der Duse an die Kappe 
auszugleichen . Dadurch wird auch dann ein einwandf reies 
Fullen der Kappe gewahrleistet , wenn die Diisenoffnung .nicht 
genau konzentrisch zu der Kappenof f nung angeordnet ist. Die 
nach dem Fullvorgang aufterhalb der Kappe im Bereich der 
Kappenof f nung verbleibende Formmasse bildet einen Knopf , 
der einstuckig mit der Formmasse im Inneren der Kappe ist. 
Der Knopf hat einen groBeren Durchmesser als die Of f nung in 
der Kappe und verhindert dadurch ein Losen und ungewoll tes 
Entfernen der Kappe nach der Montage. Der konusf ormige 



zweite Abschnitt des Adapters dient zum Abdichten und 
Zentrieren der Einfiillduse. 

Eine besondere Ausf uhrungsart des erf indungsgemaSen 
Adapters ist dadurch gekennzeichnet , dass sich der erste 
Abschnitt von innen nach aufien verjungt. Dadurch wird eine 
gute Ent f ormbarkeit nach dem Einfiillen der Vergussmasse in 
die Kappe gewahrleistet . 

Eine weitere Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemaSen Adapters 
ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten und 
dem zweiten Abschnitt ein zylinderf ormiger dritter 
Abschnitt angeordnet ist. Die Verbindung kann auch kegelig 
mit Verjiingung in Richtung Duse und/oder profiliert sein. 
Der dritte Abschnitt ermoglicht den Durchtritt der 
Vergussmasse beim Einfiillen. Uber die Lange des dritten 
Abschnitts kann der Abstand zwischen Duse und Kappe 
variiert werden. Die GroEe des Abstandes zwischen Duse und 
PCappe hangt u.a. von der Temperatur der Duse beim Einfiillen 
ab. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erf indung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Ausf iihrungsbeispiel 
der Erf indung im Einzelnen beschrieben ist . Dabei konnen 
die in den Anspriichen und in der Beschreibung erwahnten 
Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in beliebiger 
Kombinat ion erf indungswe sent lich sein. 

Zeichnung 

In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 die Ansicht eines Schnitts durch ein 

erf indungsgemaGes Kontakt schut zgehause im 
Leerzustand; 



Figur 2 das Kontakt schut zgehause aus Figur 1 in befulltem 
Zustand / 

Figur 3 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie III- 
III in Figur 1 ; und 

Figur 4 einen vergroSerten Ausschnict des in Figur 3 
dargestell ten Kontakt schut zgehauses . 

Beschreibung der Ausf iihrungsbei spiel e 

In Figur 1 ist ein Magnetventil 1 gezeigt, das mit Hilfe 
einer (nicht dargestellten) Spannhohlschraube an einer 
( ebenf alls nicht dargestellten) Verteilereinspri t zpumpe 
montiert ist. An dem Magnetventil 1 ist ein Leitungshal ter 

2 angebracht . Der Leitungshalter 2 umfasst eine Fixierhil f e 

3 mit einer im Wesent 1 ichen dreieckf ormigen AuSenkontur . 
Der Leitungshalter 2 und die Fixierhilfe 3 dienen zur 
Aufnahme von elektrischen Leitungen 4 . Dabei sind die 
elektrischen Leitungen 4 so in dem Leitungshalter 2 
angeordnet, dass sie mit moglichst geringem Abstand an den 
FContakt f ahnen 5, die von dem Magnetventil 1 ausgehen, 
positioniert werden. Der Leitungshalter 2 ist mit Hilfe 
einer Schraube 6 an dem Magnetventil 1 befestigt. 

Die Anschlussstellen des Magnetvent ils 1 sind von einer: 
Kappe 7 umgeben, in der eine Offnung 8 ausgespart ist.. Die 
Offnung 8 in der Kappe 7 dient dazu, den hohlen Innenraum 9 
der Kappe 7, der auch als Kavitat bezeichnet wird, mit 
einer Vergussmasse zu fiillen. 

In Figur 2 ist die PCavitat 9 mit Vergussmasse gefullt. Das 
Einfullen der Vergussmasse erfolgt durch eine Diise 10. 
Zwischen der Diise 10 und der Kappe 7 des erf indungsgemafien 
Kontakt schut zgehauses ist ein Adapter 14 angeordnet. Durch 
den Adapter 14 wird die Kappe 7 thermisch von der Diise 10 
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entkoppel t . 

Der Adapter 14 weist eine zentrale Durchgangsbohrung mit 
einem ersten Abschnitt 11, einem zweiten Abschnitt 12 und 
5 einem drit ten Abschnitt 13 auf . Der dritte Abschnitt 13 hat 

die Form eines Kreiszyl inders und ist zwischen dem ersten 
Abschnitt 11 und dem zweiten Abschnitt 12 angeordnet . Die 
Verbindung kann auch kegelig mit Verjiingung in Richtung 
Duse und/oder profiliert sein. Der dritte Abschnitt 13 
10 bildet beim Einspritzen der Vergussmasse einen Anguss 16, 

der nach der Montage entfernt wird. 



Der zweite Abschnitt 12 ist konusformig ausgebildet und 
dient zur Auf nahme der Spitze der Duse 10 . Der erste 
15 Abschnitt 11 der Durchgangsbohrung in dem Adapter 14 ist 

ebenfalls konusformig ausgebildet. Die beiden Konuse in den 
Abschnitten 11 und 12 des Adapters 14 verjungen sich beide 
zu dem mittleren Abschnitt 13 hin, der den kleinsten 
Durchmesser der drei Abschnitte auf weist . 

2 0 

Im Inneren des ersten Abschnitts 11 bildet die Vergussmasse 
einen Knopf 15. Der Knopf 15 hat einen Aufiendurchmesser , 
der groSer als der Innendurchmesser der Bohrung S in der 
Kappe 7 ist . 

25 

In Figur 3 sieht man, dass die Kappe 7 eine zyl indrisctie 
AuSenkontur 20 aufweist, an der eine dreieckf ormige Nase 
ausgebildet ist, deren Flanken mit 21 und 22 bezeichnet 
sind. Die Spitze der Nase ist abgeflacht ausgebildet. 

30 

In Figur 4 ist der Bereich der Flanke 21 der Kappe 7 aus 
Figur 3 vergroEert dargestellt. Die Flanke 21 der Kappe 7 
liegt im eingebauten Zustand an dem Gehause des 
Kagnetventils 1 an. Bei 23 ist angedeutet, dass die Flanke 

3 5 21 der Kappe 7 im nicht eingebauten Zustand leicht konkav, 

d.h. nach innengewolbt ausgebildet ist. 



Das Magnetventil 1 muss zur Hochdruckabdichtung mit Hilfe 
der konzentrisch angeordneten Spannhohlschraube mit einem 
hohen Anziehdrehmoment an der Verteilereinspritzpumpe 
befestigt werden. Dabei ware ein Kabelschwanz am 
5 Magnetventil 1 einem sehr hohen Beschadigungsrisiko 

ausgesetzt. Das Magnetventil 1 besitzt daher lediglich zwei 
vorstehende Kontakt f ahnen 5 zur spateren Kontakt ierung . 
Wegen der hohen Anf orderungen im Betrieb soil die 
Kontaktierung unlosbar ausgebildet sein. Sie muss gegen 

10 mechanische Beansp'ruchung und Medien ausreichend geschutzt 

sein. Samtliche Arbeitsgange zur Kontaktierung mussen in 
einem vorgegebenen kurzen Montagetakt ausfiihrbar sein. 
Durch die Erfindung werden samtliche dieser Vorgaben 
erf iillt . Die Montage des erf indungsgemaSen 

15 Kontaktschutzgehauses lauft wie folgt ab . 

Zunachst wird das Magnetventil 1 an der (nicht 
dargestell ten) Verteileinsprit zpumpe angeschraubt . Dann 
wird der Leitungshal ter 2 mit den elektrischen Leitungen 4 

20 auf die freiliegende Stirnseite des Magnetventils 1 

auf gesteckt . Dabei werden die beiden Kontakt f ahnen 5 des 
Magnetventils 1 durch ent sprechende Offnungen in den 
Lei tungshalter 2 gefiihrt. Dabei sind die Litzenenden der 
elektrischen Leitungen 4 so angeordnet und f ixiert , dass 

25 sie stets in einem geringen Abstand zu den Kontakt f ahnen 5 

1 i egen . 

Daraufhin wird der Leitungshalter 2 mit Hilfe der Schraube 
6 mit dem Magnetventil 1 verschraubt . AnschlieSend wird die 
30 Kontaktierung zwischen den Litzenenden der elektrischen 

Leitungen 4 und den Kontakt f ahnen 5 durch 

WiderstandsschweiSen hergestellt . Auch Loten oder andere 
Schweifiverf ahreri sind moglich. 



35 In einem nachsten Schritt wird die Abdeckkappe 7 auf da_s 

Magnetventil 1 und den Lei tungshalter 2 aufgepresst, bis 



deren Boden am Lsitungshal ter 2 zur Anlage kommt . Die 
Abdeckkappe 7 ist so ausgebildet, dass der Kappenrand am 
Magnetventil 1 und an der hockerf ormigen Fixierhilfe 3 
durchgehend mat Vorspannung anliegt . Dadurch wird beim 
folgenden Einbringen der Vergussmasse sine Abdichtung ohne 
zusatzliches Dicht element erreicht . 

Die Kavitat 9 im Inneren der Kappe 7 wird mit Vergussmasse 
ausgefullt. Als Vergussmasse wird Schmelzklebstof f 
verwendet , der mit Uberdruck eingebracht wird. 
Schmelzklebstof f liefert den Vorteil, dass keine 
zusatzliche Einbringung von Warme bzw. keine lange 
Reaktionszeit bei Raumtemperatur erforderlich sind. 
Allerdings konnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch 
andere Vergussmassen verwendet werden. 

Beim Einfullen der Vergussmasse wird die Kappe 7 mit dem 
Adapter 14 niedergehal ten . Im Angussbereich bieibt eine 
sichtbare Ausformung 15 erhalten, die auch als Knopf 
bezeichnet wird. Der Knopf schaffn einen Formschluss zur 
axialen Fixierung der Kappe 7 als Unters tut zung zum 
Reibschluss nach dem Aufpressen. Durch die Haftung der 
Vergussmasse an der Kappe 7 wird diese zusat zlich gehal ten 
und schwingungsgedampf t . Weitere Aufgabe der Vergussmasse 
sind die Sicherung der Bef est igungsschraube 6 des 
Lei tungshalters 2, die Isolation, der Kontakte 
untereinander und gegen Masse, der Schutz der Kontakte 
gegen Medien und das Fiillen kleiner Hohlraume und 
Kinter schneidungen zur Vermel dung einer Saugwirkung. 

Durch die erf indungsgemaSe Losung konnen sowohl die 
Vorteile der Kabelschwanzlosen Montage des Magnet vent il s . 1 
an die Pumpe als auch die bekannt hohe Funkt ionssicherlneit 
der Kabelschwanzkontaktierung im Betrieb genutzt werden. 
Die erf indungsgemaSe Konstruktion ist an kleinen Baugruppen 
und an kompletten Erzeugnissen anwendbar. Die 
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erf orderlichen Montagearbeit sgange konnen in eine kurz 
getaktete Linienmont age integriert werden . 

Die (nicht dargestellte ) Spannschraube des Magnet vent ils 1 
ist unter der Abdeckkappe 7 gefangen, da die Abdeckkapps 7 
radial groiSere Abmessungen aufweist als das Magnetventil 1 
Ein Entfernen der Abdeckkappe 7 ist nur in Verbindung mi t 
einer mechanischen Beschadigung moglich. 



Anspruche 



1. Kontaktschutzgehause fur mindestens einen elektrischen 
Anschluss, der in einem Gehauseteil (7) angeordnet ist , das 
an ein Bauteil (1) angebaut und in dem eine Offnung (8) zum 
Einfullen von Vergussmasse ausgespart ist, dadurch 
gekennzeich.net, dass das Gehauseteil von einer diinnwandigen 
Kappe (7) gebildet wird, deren Rand unter Vorspannung 
durchgehend an dem Bauteil (1) anliegt . 

2. Kontaktschutzgehause nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Kappe (7) die Form eines an einer 
Stirnseite offenen Zylinders (20) aufweist, an dessen 
Mantelflache eine spitz zulaufende Nase vorgesehen ist, 
deren Flanken (21, 22) leicht konkav ausgebildet sind. 

3 . Kraft stof f einsprit zpumpe , insbesondere 
Verteilereinspritzpumpe , fiir Kraf t f ahrzeuge , an der ein 
Magnetventil (1) mit Hilfe einer Spannhohlschraube 
befestigt ist, gekennzeichnet durch ein 

Kontaktschutzgehause nach Anspruch 2, dessen Nase iiber den 
Innendurchmesser der Spannhohlschraube hinausragt . 

4. Verfahren zum Montieren eines Kontakt schutzgehause s 
nach Anspruch 1 oder 2 an einem Bauteil, insbesondere an 
einer Einsprit zpumpe nach Anspruch 3, wobei die 
Vergussmasse mit Hilfe einer Diise (10) eingefiillt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass beim Einfullen der 
Vergussmasse ein Adapter (14) zwischen der Kappe (7) und 



der Duse (10) angeordnet wird. 



5. Adapter zur Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Adapter (14) eine 
Durchgangsbohrung mit einem ersten Abschnitt (11) , dessen 
Durchmesser groSer als der Durchmesser der Offnung (8) in 
der Kappe (7) zum Einfullen der Vergussmasse ist, und mit 
einem konusf ormigen zweiten Abschnitt (12) aufweist, der 
sich von innen nach auSen verjungt. 

6. Adapter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der erste Abschnitt (11) von innen nach auSen 
verjungt . 

7. Adapter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten (11) und dem 
zweiten (12) Abschnitt ein zylinderf ormiger dritter 
Abschnitt (13) angeordnet ist. 



msm 



Zusammenf as sung 



Die Erfindung betrifft Kontaktschutzgehause fur mindestens 
einen elektrischen Anschluss, der in einem Gehauseteil (7) 
angeordnet ist, das an ein Bauteil (1) angebaut und in dem 
eine Offnung (8) zum Einfiillen von Vergussmasse ausgespart 
ist. Die Erfindung betrifft auch eine Einsprit zpumpe , mit 
einem vorab beschriebenen Kontaktschutzgehause 
und ein Verfahren zum Montieren eines Kontaktschutzgehauses 
mit einem Adapter. 

Urn den Montageauf wand zu reduzieren, wird das Gehauseteil 
von einer dunnwandigen Kappe (7) gebildet wird, deren Rand 
unter Vorspannung durchgehend an dem Bauteil (1) anliegt . 



Figur 2 
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